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摘 要：本文对分段函数就分段点与非分段点两种情形探讨其可导性，重点讨论分段点的可导性，通过求相关 

初等函数导数的函数值或其极限的方法来简化分段函数可导性的判别与计算，用实例验证所用方法的便捷与高效， 

并指出此方法的局限性与处理办法。最后进一步给出有关分段函数可导性的几个实用的推论。 
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分段函数作为一类比较特殊的函数，其可导性是微 

分学的一个重要内容，可导性的讨论与应用可解决大学 

数学中许多相关问题，有较高的研究价值。 

由函数连续性与可导性的关系知，连续是可导的必 

要条件，如函数 ( )在点xo不连续，则厂( )在点 

必不可导。为此本文主要讨论分段函数在连续点处 

的导 数 ，并 以 只 有一 个 分 段 点 的分 段 函 数 

( ) < 

厂( )={A X=Xo为代表来说明问题，其它情 l办( ) 
> ：Co 

形可看成是该分段函数的组合或其特殊形式。 
一

、 分段函数在非分段点处的可导性判别 

对分段函数的非分段点，可据函数在各段开区间内 

的情况，利用初等函数的可导性判别方法判别其是否可 

导，同时可按初等函数求导法则，分别求出它在各开区 

fg( ) < 

间内的导数。如分段函数f(x)={A =Xo 
I一． 
Lh(x) X>Xo 

以X<Xo段为例，设当X<Xo时，f(x)=g( )为初等函 

数，据假定此时 g(x)连续，用求导公式与法则求得 

g(x)的导函数g ( )，g ( )的自然定义域为D，则函 

数f(x)在{ l X<Xo}nD内可导，g ( )为函数 

厂 )在X<Xo段的导数。 

二 、分段函数在分段点处的可导性判别 

fg( ) <：Co 

定理1：设分段函数厂( )={A =xo 

【厅( ) X>：Co 

如果函数厂( )满足： 

(1)在点 处连续； 

(2)在点 的某空心邻域内可导； 

(3)lim g ( )=B，lim ( )=C； 
x-．)xo x-~xo 

则 ( )=B， (Xo)=C。 

证明：在点Xo的左邻域内，当 <Xo时，函数 

厂( )在区间【 ，Xo]~ra~ 中值定理，则存 
在一点 ∈ ，Xo)，使得-，’ ( )= ( )一f(xo) 

—

Xo 

铽 奄专 x 

：
1im—g(x)

—

- A 

xo— — Xo 

=  lim
．
g ( )=lim g ( )=B。 

同理可得 

( )：lim 二丛 ：hm厅，(z)：c，定理证毕。 
_’ —jf̂ 呻 ’ 
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该定理表明：(1)如果分段函数在分段点 xo连续， 

且函数在 Xo两侧导数的极限均存在，那么左、右导数都 

可用该定理的公式求得。 

(2)可据函数f(x)在Xo点的左、右导数判别 

厂 (Xo)的存在性，如 (Xo)= (Xo)=B，则 

／ (Xo)：B，否则f(x)在Xo点不可导。 

I ( _1) o 

例1．设函数 i ar。 an >。 
讨论函数 ( )在 =0的可导性，并求导函数 

厂 ( )。 

解：显然函数厂( )在分段点 =0连续， 

g c =( ce 一 ) = P 

纵加( arctan =arctan 1一寿 
据定理1 (0)= 1 im

。一
g ( )= 1 im

。一

--

~

2 e = 

)=1
x- -~0 ( lim(arctan 1一南)=詈 

从而函数 ( 在 =o可导且／ (0)= 

所以：，’( )= 

互P 0 
2 

aretan 一 0 — 一— —  > 

√ 2(x+1) 

注意到上例中g (x)在点 =0连续， ( )在 

点 =0不连续，若加强条件使 ( )在分段点连续， 
可得推论 l，其结论更加简洁、实用。 

I g(x) < 

推论1：设分段函数f(x)={ =Xo， 

【h(x) >xo 

如果函数厂( )满足： 

(1)在点 xo处连续； 

(2)在点Xo的某空心邻域内可导，且j >0， 

g ( )在(xo一 ，Xo]内连续， )在[ ，Xo+5) 
内连续； 

则 (xo)= ( )， ( )= ( )。 

说明：(1)据函数在点 左、右导数的定义，定理 

的结论是显然的。 

(2)如果分段函数厂(x)在分界点x0连续，且 

f(x)在点Xo两侧导数g ( )、7z )具有连续性， 
12R 

那么 ( )在点Xo的左、右导数可用g ( )、 ( )在 

点 xo的函数值求得。 

(3)一般来说g ( )、 ( )仍是初等函数，只 

要 xo在其定义区间内，则可用此法分析函数在分段点 

讨论函数 ( )在 =1的可导性。 

解：显然函数 ( )在分段点 ．jc=1连续， 

g ( )=(2 +2) =2， ( )=( +3) =2x， 

g ( )、办 ( )在 X=l连续，据推论 1， 

(1)=g (1)=2， (1)= (1)=2，从而函数 

( )在 =1可导且f (1)=2。 

f z in <o 

l X2 >--0 
求 ( 。 

解：g( )=X2Sin g，( )：2 sin 一c。s ， 

lira g ( )不存在，此函数不满足定理1中的条件(3)， 

f_'(O)=lira—f(
—

x)
_

- f(O)
= lira—

xx

—

sin

立

~

-

：

liIIl s-m一1
：0 。 

( =X2,h ( ：2x在 =0连续，据推论1得： 

(O)： (0)=0，从而-7r (O)=0。综合得 

r 1 1 

厂 ( )：{2 “：--C08： <o 
【 2 0 

此例充分说明上述定理与推论只是求函数f(x 在 

点Xo处左、右导数的一个实用的充分条件。对比此例中 

定理2：设 ( )在区间I上存在，则f ( 在I 

上不可能有第一类间断点，即在区间I上，厂 ( )或连 

证明：反证法，tN-L：~xo∈ 是 ( )的第一类间断 

点，则 ( )、 ( )都存在。 

若 ( ) (Xo)，则由f (Xo)存在的充要条件 

得，f ( )= ( ) (xo)，即f ( 在点xo处 

若 (xo)≠ (xo)，则 (xo)不(下转133页) 



课题上的知识的传授，就只能是纸上谈兵，对学生无实 

际的教育意义。所以，在实施教学上的改革措施，一定 

要遵循理论与实践相结合原则，在传授商务日语的知识 

的同时，要让学生亲身去体会商务日语的实际应用，让 

学生到一线的商务社交活动去实践和学习。 

2．突出实效性原则 

商务日语课程是日语专业学生在学习日语语言知识 

的同时，对商务日语知识的掌握。由于商务日语课程的 

内容，从广义上来看，涉及到各行各业所有办公，事务 

型的工作日语。不同行业的日语专门术语和专业知识也 

不同。在商务日语课程中是不可能面面俱到的。在商务 

日语课程的教学中，要根据大多数学生的就业需求，例 

如大部分学生毕业后从事对日贸易工作，在课程上就要 

针对贸易流程和贸易技巧的商务日语进行教授。例如在 

福建省就业的学生中就有很多从事石材行业的对 日贸 

易，这样就应对石材行业的商务日语知识和该行业知识 

进行传授，突出实效性原则，确保学生学以致用。 

3．确保日语语言能力原则 

商务日语课程是以日语语言能力为基础和前提的课 

程。有的教师认为商务日语课程主要是教授商务知识， 

而忽视了学生日语的听说读写译的能力的培养和提高。 

这种做法忽视了商务课程的前提和基础，疏忽了商务日 

语课程的教学目的是培养学生利用日语语言能力，运用 

商务日语知识进行中El商贸工作。 

四、结语 

商务日语课程改革是外语教育改革的一个典型个 

案。随着中日贸易往来的深入发展，商务日语人才的需 

求也将趋于旺盛，对商务日语课程的改革，有利于日语 

专业学生的实际能力的拓展，对整个日语专业的改革和 

发展起着重要的推动作用。 
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(上接128页)存在，与已知f (Xo)存在矛盾。 

所以点Xo不可能是_7r ( )的第一类间断点。 

例3中的函数 ( )即为f (0)存在但 =0是 

f ( )第二类间断点的情形，讨论其分段点导数需用定 
义方法。 

根据定理 1，拓展其结论，可进一步得如下推论： 

I g( ) x‘ 
I 

推论 2：分段函数，(x)={ x= 

【̂( ) 
lim

—

g ( )、1i ( )存在而不等或不全存在时， 

则厂 ()c0)不存在。 

⋯ ：⋯ 数 在点 

Xo连续，且lim g ( )存在，则f ( )存在，且 

(Xo)=lim g ( )。 

推 论 4： 设 函 数 g( ) 可 导 ， 

)l--g(x 三三在 点导数的 
结论如下 ： 

(1)g(Xo)≠0，当g(xo)>0时，则 

f ( )=g ( ) ； 当 g(Xo)<0 时 ， 

f’( )=一g ( )； 

(2)g(xo)=0，当g ( )=0时，则 

厂 ( )=0；当g ( )≠0时，厂 ( )不存在。 

利用定理 1及其推论，对于分段函数分段点的可导 

性判别问题，可大大简化过程，得出结论。 

三、结论 

分段函数的导数问题，上述讨论说明，通过求分段 

区间上初等函数导数的函数值或其极限的方法来简化分 

段函数可导性的判别是有效的，但此方法仍有局限性， 

可用回到导数定义的方法来弥补这个缺陷。 
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